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Elementi di Fisiologia e Biofisica Cellulare

Eccitabilità

Fisiologia dell’apparato muscolare

Biofisica dei sistemi circolatorio e respiratorio

Sistema cardio-circolatorio

Sistema respiratorio



BIOFISICA DELLE MEMBRANE

Tipi di membrane 
biologiche

membrane 
cellulari
(10-7 cm: 
molecole)

Trasporto anaboliti
e cataboliti,
potenziali
bioelettrici, segnali
chimici.

ioni
Na+, K+, Ca++, 
Cl-

membrane 
renali
pareti
capillari
(10-4 cm: 
cellule)

Metabolismo,
escrezione.

sali e 
proteine

Membrana
alveolare
(10-4 cm: 
cellule)

assorbimento O2
emissione CO2

gas

Esempi
biologici
(spessori)

FunzioniSostanze
permeanti:
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Flussi attraverso membrane
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Meccanismi di trasporto

*
��
���� 
������
	�� ��
�����
$��!���� ����!����� ��
�$���� $
�����

*��!���� ����!�
�� "
������� 
�������� �����
 ����!��$
�����	��
������ �	
 
������	�
 '��

��	��)�
��
� !�	!�	��
���	� ���� 
�������	�
� $���	��
�� �������!� ���� �������
�������	�
� ���$��
���
 ���� �����
�������	�
� $������	� �
�
���!
 ���� �����
���	�
� $������	� ������!
 ���� ������



Diffusione                          JS = Kd �C
Elettrodiffusione JS = Ked�V
Termodiffusione JS = KT �T
Flusso di volume               JV = KP �P
Osmosi                               J   = Ko ��
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Meccanismi di trasporto
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Diffusione attraverso membrane biologiche



Coefficiente di diffusione
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k = R/N
N = 6.02�1023

R = 8.3 J�mol-1K-1









C1

C2

Time (s)

�C
J = P�C

Equilibrio diffusivo
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Energia libera e diffusione
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