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Fisiologia dell’apparato muscolare
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Sistema respiratorio




BIOFISICA DELLE MEMBRANE

Tipi di membrane
biologiche
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{a} Le molecole fosfolipidiche possiedono
teste polari @ code non polari.

(b} | fostclipidi si dispongono in modo che le loro
code non polar non siang in contatto con soluzioni
acquose come il liquido extracellulare,
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Le proteine estrinseche sono
debolmente legate a proteine integrali

Gruppo carboidrato
di una glicoproteina

Gruppo carboidrato

di un glicolipide ,
Con la criofrattura

la membrana
si separa in strati

Superficie
extracellulare
della membrana
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Le proteine integrali transmembrana

sono strettamente legate alla membrana della membrana

Molecole di colesterolo —
sl inseriscono s > :
nello strato lipidico Le teste fosfolipidiche si affacciano

sui compartimenti acquosi
intra- ed extracellulare.
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Cluesta proteina transmembrana
attraversa la membrana sette volte
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Molti canali sono costituiti da subunita proteiche
multiple assemblate nella membrana

Subunita Canale attraverso Canale attraverso
proteica il centro della proteina il centro della proteina
del canale di membrana di membrana visto dall’alto
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Flussi attraverso membrane
- 4
Flusso di sostanza = J = J? erb

"quantita di materia” che
attraversa la membrana

Flusso di soluto: J5 = n.moli soluto /(cm?-s)
Flusso globale: J, = volume soluzione/(cm?-s)

Il flusso € una grandezza vettoriale

Flusso totale: Jo = J 122 + J 21
J, = Jy122 + J,21



Meccanismi di trasporto

Passaggio di sostanze tramite:
processi fisici > trasporto passivo

Processi fisici
Si ha flusso di soluto se tra i 2 compartimenti
esiste una differenza (gradiente) di:

- concentrazione - diffusione

- potenziale elettrico > elettrodiffusione
- temperatura > termodiffusione
- pressione idraulica > filtrazione

- pressione osmotica -> osmosi



Flusso di soluto: J = n.moli soluto /(cm?-s)
Flusso globale: J,, = volume soluzione/(cm?-s)

Diffusione Js=K,; AC
Elettrodiffusione Jo=K 4AV
Termodiffusione Js =K, AT
Flusso di volume Jy =K, AP

Osmosi J =K, An



Meccanismi di trasporto

Passaggio di sostanze tramite:

processi biochimici > trasporto facilitato
trasporto attivo

‘Extraceﬂuiar fluid ‘ !n tracellular fluid

Molecule Gate to

to be intracellular

transported fluid closed
Carrier

Membrane



Diffusione attraverso membrane biologiche

Extracellular fluid Lipid Molecular  Concentration
solubility Il?-a outside cell

Membrane

surface
area
___ Concentration
Composition ' Vo TS Membrane gradient
of lipid layer — TR |II|||.II|I 1T . — thickness
ol | NANAWR
6666 YOO OOUL
X Concentration
Intracellular fiuid inside cell =

Js = P AC
con P = -D,r/Ax = permeabilita della membrana
r = coefficiente di ripartizione olio/acqua



Coefficiente di diffusione

Il coefficiente di diffusione libera D dipende da:
- temperatura assoluta T
- caratteristiche fisico-chimiche di soluto e solvente

dimensioni molecola: raggio r
attrito 2 viscosita liquido

D = KT/6mnr

(almeno 10000 volte pit grande nei gas che nei liquidi)

k =R/N
N =6.02.10%
R = 8.3 Jemol'K!
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Correlation Coefficient = 0,776
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Energia libera e diffusione

La variazione di energia libera che si osserva quando una
mole di soluto viene trasferita da un mezzo a
concentrazione C, ad un mezzo a concentrazione C, & data
da:

AG = RTIn(C,/C,)

AG < 0 se C,<C,
AG > 0 se C,>C,
V, AG = 0 se C,=C,

R —
Equilibrio diffusivo

V indica il volume di soluzione in cui & AG =0
contenuta una mole di soluto —_—



Sinapsi chimica

Vescicola presinaptica

Membrana presinaptica

Spazio sinaptico

Membrana postsinaptica




