Muscolo
scheletrico

cardiaco




Giunzione
neuromuscolare

Nucleo

Nucleo

Dischi intercalar

(cl Muscolo r:ard|aco



Muscle fiber




Eterogeneita: muscolo liscio vascolare
: “  gastrointestinale
: “ urinario

respiratorio

riproduttivo

oculare

Anatomia: lefibre contrattili del muscolo liscio sono disposte in fasci

intrecciati. Gli strati di muscolo liscio al’interno di un organo
sono disposti in varie direzioni.

Controllo della contrazione: neurotrasmettitori, ormoni, segnali paracrini.
Poiche divers segnali possono raggiungere la
fibra simultaneamente, questa agisce come
centro di integrazione del segnali.

Variabilita delle proprieta elettriche: la contrazione puo avvenire in seguito
ad un potenziale d' azione, oppure dopo
un potenziale elettrotonico sotto-soglia
od anche in assenza di variazioni del
potenziale di membrana.

Accoppiamento eccitazione-contrazione: ingresso di Ce?* attraverso canali

controllati dalla depolarizzazione,
stiramento e segnali chimici. Rilascio
dal reticolo sarcoplasmatico mediato
da recettori accopiati all’IP;.



Fasci di filamenti
di actina e miosina

Filamento sottile di actina

, _ ) Placca
Fi ¥
7 Un'unita contrattile 11 di ancoraggio proteica

F.s in stato

di rilasciamento .

Membrana -

della cellula
muscolare

" #* & (3 "8 (*$




Stato di contrazione :

Filamento

spesso
di miosina




Filamento
SPEesso

Corpi densi

Filamento
sottile

l Contrazione

Figura 13.28 Organizzazione obliqua dei filamenti spessi e
sottili nella cellula muscolare liscia. La figura illustra i rapporti
spaziali dei filamenti in una cellula rilasciata (in alto) e in una

contratta (in basso).




Le caveole sono piccole invaginazioni
Sarcolemma del sarcolemma che concentrano Ca?*.

Cellula muscolare liscia
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MUSCOLO LISCIO UNITARIO

(a) Le cellule del muscolo liscio unitario sono connesse
da giunzioni comunicanti e si contraggono come
una singola entita.

Varicosita
g\ del neurone ..
3 del sistema”
__.-PEV0SO
&~ autonomo

L’onda di depolarizzazione
diffonde nél tessuto

attraverso le giunzioni che
collegano le cdllule.

Giunzioni
comunicanti

Cellula muscolare
liscia



MUSCOLO LISCIO MULTI-UNITARIO

(b) Le cellule del muscolo liscio multi-unitario non sono accoppiate
elettricamente e devono essere stimolate in modo indipendente.

Cellule non connesse elettricamente. Ogni cellula deve esser e stimolata indipendentemente.
Cio consente un controllo fine e contrazioni graduate, visto che rende possibile |’ attivazione
Selettiva di singolefibre.
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Le vie simpatiche Le vie parasimpatiche
utilizzano noradrenalina utilizzano acetilcolina

Ganglio
autonomo

Noradrenalina ACh

Recettore
adrenergico

Tessuto bersaglio




SRS R PR Sensibilita dei recettori adrenergici periferici alle catecolamine

Recettore Sede

Maggior parte dei tessuti bersaglio

Tratto gastrointestinale e pancreas

Muscolo cardiaco, rene

Alcuni vasi sanguigni e muscolo liscio di alcuni organi

NA = noradrenalina, A = adrenalina.

Sensibilita

NA>A
NA>A
NA=A
A>NA

Secondo messaggero

Attiva la fosfolipasi C
Inibisce cAMP

Attiva cAMP

Attiva cAMP
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Il Ca** s lega alla calmodulina

Il complesso Ca-calmodulina si lega alla chinasi
della catenaleggera della miosina attivandola

Lachinas attivata fosforilala miosina
ripristinandone I’ attivita AT Pasica.




Gli eventi molecolari della contrazione nel muscolo liscio sono simili a quelli
del muscolo scheletrico con alcune differenze:

-Sianel m. liscio chein quello scheletrico, il segnale di inizio della
contrazione e un aumento del calcio citoplasmatico

-Nel m. liscio il calcio entra da liquido extracellulare oltre a venire rilasciato
dal reticolo sarcoplasmatico

-Nel m. liscio il calcio si legaallacalmodulina. Nel m. scheletrico sl lega alla
troponina che mancanel m. liscio

-Nél m. liscio il calcio che s lega alla camodulina e solo il primo passo della
cascata che termina con la contrazione. Nel m. scheletrico il calcio che s lega
allatroponina avvia immediatamente la contrazione

-Nél m. liscio lafosforilazione delle proteine e caratteristica essenzial e del
processo contrattile

- Neél m. liscio laregolazione dellamiosina e il principale controllo della
contrazione. Nel m. scheletrico el’ actina a essere regolata.



Il Ca** vienerimosso dal citoplasma usando una
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Lacalmodulinarilasciail calcio e s stacca dalla
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(a)

Myosin
regulation

Unphosphorylated —— ATPase activity — No

myosin light chains inhibited contraction
A
PN | P
MLCK Phosphatase
Y

Phosphorylated — ATPase activity — Contraction
myosin light chains restored
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regulation

Caldesmon-actin —» Nomyosin —» No

binding contraction
A
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Protein kinase C Y

Caldesmon-P + actin — Actin binds — Contraction
to myosin



(a) | potenziali a onde lente determinano potenziali d’azione quando

Potenziale di membrana

raggiungono la soglia.

Potenziali d’azione

Potenziale a onde lente

Tempo——»

(b) | potenziali pacemaker generano sempre una depolarizzazione

Potenziale di membrana

fino al valore soglia.
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