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1) L’'ampiezza del potenziale d’azione che circalago un assone mielinico € 115
mV. Sapendo che, a riposo, il rapport@/p € 0,015, calcolare di quanto variap
nel corso di un potenziale d’azione. Le concentmaizntra- ed extra-cellulari sono:
[K™]i = 130 mM [Kle =10 mM

[Na']; = 15 mM [Nge =135 mM

2) In un assone mielinico, la distanza tra i nadRanvier e 2,2 volte piu grande della
costante di lunghezza. Se la soglia di eccitakdlitd mV, per quali valori di
ampiezza del potenziale d'azione si potra osseparg@uzione dell'impulso nervoso?
[A =133 mV]

3) La portata di un capillare di raggio 4°1@&m & 7 10 mn? s*. Sapendo che la
pressione colloido-osmotica del sangue € 25 mmetftediltrazione ed assorbimento
si bilanciano ad una distanza di 4°@m dall’'origine del capillare, calcolare la
pressione idraulica all'estremita arteriosa dell@@p. [ Nsangue= 3,6 10 mmHg s]

4) Sapendo che il consumo did) un adulto € 218 mL/min e che il contenuto di O
del sangue arterioso e venoso € rispettivamente BIbmL/L, calcolare la gittata
cardiaca ed il consumo metabolico relativo alleBlassumendo un Q.R. = 0,88.
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1) Sapendo che Mangue= 19,95 mL/dL in condizioni di saturazione (p© 650
mmHg) e che la massima capacita di trasporto dgess da parte del’emoglobina
(Hb) € 1,65 mL(Q)/g(Hb), calcolare la concentrazione di Hb nel send.a costante
di solubilita dell’'Q, in H,O & 0,0003 mL(§) dL'mmHg™.

2) La pressione idraulica alle due estremita diaypillare di raggio 4 IHmm &
rispettivamente 35 e 15 mmHg e la portata 7rér’ s*. Sapendo che filtrazione ed
assorbimento si bilanciano ad una distanza diZm dall’origine del capillare,
calcolare la pressione colloido-osmotica del sanpygngue= 3,6 10° mmHg s]

3) | potenziali d'equilibrio del sodio e del potassono k,=50 mV e k =-80 mV
in presenza delle seguenti concentrazioni intralzelt [K'] = 125 mM; [Nd] = 12
mM. Sapendo che &= -70 mV,calcolare il rapporto Py/Px tra le permeabilita e
guello tra le conduttanzeggx dei due ioni.

4) Un ciclista in piano consuma mediamente 11 kual/ Assumendo che tale
apporto calorico provenga per il 60% da carboidrater il 40% da lipidi, calcolare
guanto O2 viene consumato nell’arco di 3 ore editispondente Q.R.
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1) Sul soma di una cellula nervosa sono preserdi sloapsi eccitatorie ed una
inibitoria, che distano rispettivamente 5, 1 e [{.8alla zona trigger. Le prime due
inducono una depolarizzazione rispettivamente dn®0 e di 8 mV, la terza una
iperpolarizzazione di 10 mV. Conoscendo che laiaatjl eccitabilita del neurone é
di +15 mV rispetto al potenziale di riposo e chectsstante di lunghezza della
membrana e di 50, dire se nella zona trigger si instaura un potdazi’azione.

2) Descrivere il meccanismo con cui € secretourakl digerente HCI.

3) Il rapporto R4/Px in una cellula eccitabile varia tra 0.02 e 35.domcentrazioni
intra ed extracellulari del sodio e del potassinosdNa’]; = 12 mM; [Nd], = 120
mM; [K']; = 125 mM e [K], = 5 mM. Calcolare entro quali limiti puo variare il
potenziale di membrana nel corso di un potenzidkziahe sapendo che le
concentrazioni intracellulare ed extracellulare deto sono rispettivamente 8 e 130
mM e che R = 2K.

4) Il volume del liquido intra-cellulare di un atllvaria del -0,4% quando nel
liquido extracellulare (15 L) sono iniettati 2 L dina soluzione iperosmotica.
Sapendo che, dopo l'iniezione, il volume del liquiextra-cellulare (LEC) diventa
17,1 L, calcolate il volume iniziale del comparéinto intracellulare.
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1) Calcolare il lavoro associato al trasferimentarh mole di ioni idrogeno dal lato
intracellulare delle cellule parietali nel lume ge® sapendo che il pH intracellulare
e 7,0 il pH del succo gastrico € 1 e la tempera3ufe.

2) Il plasma di un paziente € 308 mOsm, il voluwtale (LIC + LEC) e 42 L ed |l
volume del LEC 17,5 L. Come si modificano | suddgtrametri in seguito a
somministrazione di 1 L di NaCl allo 0,45%7?

3) Le concentrazioni intra- ed extra-cellulari diassone mielinico sono:

[K™]i = 130 mM [Kle=10 mM

[Na']; = 15 mM [N = 135 mM

L’ampiezza del potenziale d’azione e 125 mV. Sapesite, nel corso del potenziale
d’azione il rapporto @/px € 18, calcolare il potenziale di membrana a riposo

4) 1l quoziente respiratorio di un soggetto adelt®,85. Sapendo che in 4 ore |l

consumo di @e stato di 60 L, calcolare il fabbisogno calomgornaliero.
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1) La pompa NaK™ trasloca gli ioni sodio dal L.I.C. al L.E.C. comgradiente di
concentrazione in condizioni in cui,E -70 mV, [Nd],c = 15 mM e [N&] ¢ = 150
mM. Calcolare il lavoro chimico, che bisogna speaded il lavoro elettrico, che si
svolge, quando 1 mole di ioni sodio si sposta d@l&l LEC a 37°C.

2) Le concentrazioni intracellulari ed extraceltuti un assone mielinico sono:
[Na']; = 10 mM; [Nd], = 100 mM; [K'], = 150 mM e [K], = 7.5 mM

Se, per effetto di uno stimoloyPvaria tra 0.05 Pe 15 R, quale sara lI'ampiezza

del potenziale d'azione?

Se la soglia di eccitabilita € 20 mV e la distatraa nodi di Ranvier € 15 mm, qual e

la costante di lunghezza?

3)In un adulto, il volume del liquido extra-cellulafleEC) € 15 L e quello del liquido
intra-cellulare (LIC) e 25 L. La loro osmolarita 820 mOsm. Come si
modificheranno i suddetti volumi, se nel LEC vengono iniettati 850 mL di una
soluzione di cloruro di sodio 300 mM®uale sara l'osmolarita dei due
compartimenti dopo il raggiungimento del nuovoa@iequilibrio?

4) Sapendo che la gittata cardiaca € 5 L/min jlateefficiente di solubilita a 37°C
dellO; in H,O é 25 mL/L atm e che la p@lveolare € 100 mmHg, calcolare la
guantita di ossigeno che si scioglierebbe nel samgll’arco delle 24 ore in assenza
di emoglobina. Sapendo che per ogni L diudlilizzato per la combustione dei
nutrienti sono prodotte 5 kcal, dire se questo dppdbastevole a soddisfare le
necessita metaboliche di un adulto.
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