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Vantaggi della struttura quaternaria
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Per la sintesi di una catena polpeptidica
di 4000 residui aminoacidici e
necessario un gene che contenga
almeno 4000 x 3 = 12.000 basi azotate.
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MINIMIZZAZIONE DEGLI
ERRORI

Biosintesi di una proteina di
100.000 aminoacidi

A) SINGOLA CATENA DI 100.000
RESIDUI

B) 100 CATENE DI 1000 RESIDUT
CIASCUNA

www.sunhope.it

Consideriamo che nella
biosintesi proteica esiste un
incidenza di errore pari a
1/100.000

A) Tutte le proteine
conterranno un errore

B) Solo 1 Subunita su 100
conterra un errore.
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E FIBROSE SOI

DI FORMA ALLUNGATA

RUI TURE SECONDARIE
MO TIVI STRUITTURAL
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Le propriet a fisiche della combinazione
fibre -matrice variano a seconda della
natura delle due fasi

Fibre Matrice Localizzazione
Cheratine |Proteina Proteina Epidermide,unghie
o-cheratina Cheratoialina Capelli, corna
zoccoli
Tessuti Proteina Polisaccaride Cartilagine, osso,
connettivi coIIageno condoitinsolfato Memrane basa"'et
Legno Polisaccaride |Polifenoli poli - | Piante superiori
cellulosa merizzati
lignina
Carapace |Polisaccaride |Proteina Esoscheletro
o cuticola | chitina sclerotina granchi,insetti etc.
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ERIDERIVIIDE
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UN CAPELLO TIPICO HA UNE4) N
DIAMETRO DI 25 ym ED E' )

MORTE CONTENENTI UN
AMMASSO DI
MACROFIBRILLE
ORIENTATE
PARALLELAMENTE
ALL'ASSE DEL CAPELLO)

COSTITUITO DA CELLULE ~ corteccia

Cellule della

~ corteccia

_ cuticola
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2 alfa elica

protofibrilla

‘ ’ izofibrilla

rnaaofibrilla

www.sunhope.it

riniarofibrilla
rmaaofibrhilla
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OGNI PROTOFIBRILLA E' FORMATA DA 2
COPPIE DI a-ELICHE STRETTAMENTE
ASSOCIATE DUE A DUE ED ARROTOLATE
IN SENSO SINISTRORSO A FORMARE UNA
SUPERELICA

2 alfa =lica

probotibrilla

roiarotibrlla
rmaactibrilla

a-Eliche

Regioni
non elicoidali

Frotofibrilla
(treceia di quatiro
eliche avvolte

a duyg g dugh
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A-B-C-D-E-F-G
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A E D SONO RESIDUI NON POLARI
CHE VENGONO A TROVARSI
SEMPRE SULLO STESSO LATO
DELL'ELICA FORMANDO UNA
STRISCIA IDROFOBICA, CHE
FACILITA L'ASSOCIAZIONE DI
UN'ELICA CON UN' ALTRA

www.sunhope.it
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IL NUMERO DEI PONTI DISOLFURO
DETERMINA LA DUREZZA O LA
FLESSIBILITA' DELLE CHERATINE.
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S&=S SH HS
S—S SH HS

reduce curl
5=8 SH HS
N HS
5—=8 SH HS
5—S8 SH HS-|
5—S SH HS
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Proteina fibrosa presente in
tutti gli organismi pluricellulari

La proteina piu abbondante nei
mammiferi dove rappresenta il 25-
30% delle proteine totali.
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Collagene

Proteina (glicoproteina ) piu abbondante nel
corpo umano (25%) del totale

Fegato 4%
Polmoni 10%
Aorta 20%
Cartilagine 50%
0Osso0 23%
Cornea 68%
Pelle 72%

www.sunhope.it

Il collageno forma fibre insolubili
che hanno un'elevata
resistenza elastica.

Per spezzare una fibra del
diametro di 1 mm occorre
un carico di 10 Kg

www.sunhope.it

16



Scaricato da www.sunhope.it

SunHope.it

Le fibre del collageno

spossono essere disperse nella matrice
(consistenza di tipo gelatinoso: umor
vitreo, sostanza amorfa degli spazi
intercellulari)

*p0OSS0ONO0 essere organizzate in fasci

paralleli (strutture robuste ed elastiche:
tendini )

www.sunhope.it

* Fibre ramificate:

Pelle

 Fibre parallele all'asse
del tessuto:
Tendini

 Fogli laminari:

Cornea
e Fibrille isolate:

et Tessuti moll
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Ciliary muscle

3
E
L
£
2

filled with aqueous humor

15 humor
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Zonular fibers.

Posterior chamber
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a—chain

(E=<].

Structure of Tropocollagen
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La glicina compare ogni 3 residui:
(Gly-X-Y)n Gly =33-35%

Le sequenze piu frequenti sono:
Gly-X-Pro; Gly -X-Hyp; Gly -Pro-Hyp.
Pro+Hyp= 20-24%

(6-13%Pro; 9-17% Hyp)

23



Scaricato da www.sunhope.it

SunHope.it

Hzc”uCHmCOOH
HE— CHo

droxyproline

e

CH-COOH
H2C—CH
3-Hydroxyproline
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Parame- c-elica Elica Elica
tri trans colla-
tipo Il geno

Distanza| 1,5A| | 3,12A 2,9A
X residu

—

Residui ( 3.6 A( 3A 33
Residul (2£9CA)

Passo | 5,41A| |9,36A || 9,6A |

elica

www.sunhope.it
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L'elica del collageno non presenta
legamiad H intracatena edé
stabilizzata dalla repulsione sterica tra
gli anelli dei residui di prolina

www.sunhope.it

eCi sono tre residui a.a. per
ogni giro dell’elica

eOgni tre residui c'é una
glicina:

VVV.oUn UL L
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eLa parte interna della
triplice elica e piuttosto
stipata: [l'unico residuo
aminoacidico che vi puo
trovare posto e la glicina.

o| grossianelli di prolina ed
idrossiprolina sono situati
all'esterno

www.sunhope.it
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La triplice elica del tropocollageno é
stabilizzata da legami ad H
intermolecolari

www.sunhope.it

esono donatori di H 1 gruppi

NH dei legami peptidici In
corrispondenza dei residui
di glicina

esono accettori i gruppi C=0

dei legami peptidici in
corrispondenza di altri
residui sulle altre catene.

www.sunhope.it
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Nel tropocollageno sono distinguibili:

Due I‘egioni non /

a triplice elica in Una regione

corrispondenza a triplice

dei trattiN e C elica di

terminali (9-25 circa 1000
residui

residui)

www.sunhope.it
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Bollitura

| E—
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Piu alto e il contenuto di imminoacidi
(Pro+Hyp) piu stabile e la triplice elica

Il contenuto di imminoacidi
aumenta nell'evoluzione da
animali a sangue freddo a quelli
a sangue caldo.
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Fonte Pro+ Tm Temp.
Hyp corporea
(%) c° c°_ -

Pelle di
vitello

Pelle di
squalo

Pelle di
merluz-
zZo
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Queste varie strutture
macromolecolari sono
costituite da tipi di
collageno distinti e
geneticamente
determinati .

Polimorfismo Genetico del
collageno

Tipi di collageno

e Esistono >25 catene a

 Ciascuna catena codificata da un gene
differente

 In teoria, 320 molecole diverse di
tropocollagene

* In realta, solo >25 esistent, 6 principali

www.sunhope.it
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Type | 0sso, tendini, fibrocartilagine derma, cornea
2a,(D+1a,

Q)

Type ll nucleo pulposo, cartilagine ialina

3a, (1)

Type 1l parete intestinale ed uterina

3a, (1)

Type IV Membrane endoteliali ed epiteliali

3a, (V)

Type V cornea, placenta, 0sso, valvole cardiache
2a, (V)+ a, (V)

Type VI Contenuto nel tessuto interstiziale, & associato
a,(VI)+ a(VI)+ al collagene di tipo |

ag(V)+a,Vh),

5 .
TSTTTTo eIt
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