
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

I recettori portano il messaggio extracellulare 
direttamente nel citoplasma (recettori di membrana) o 

nel nucleo (recettori nucleari) 

Io Non sono un recettore!

È essenziale per la lloorroo  ssoopprraavvvviivveennzzaa che le cellule comunichino con le cellule 
circostanti, controllino le condizioni del loro ambiente e rispondano in modo 
appropriato ad una moltitudine ddii  ssttiimmoollii che vengono a contatto con la loro 

superficie. Le cellule attuano queste interazioni per mezzo di un fenomeno detto 
sseeggnnaallaazziioonnee  cceelllluullaarree, nella quale l'informazione è trasferita attraverso llaa  
mmeemmbbrraannaa  ppllaassmmaattiiccaa verso l'interno della cellula e spesso fino al nucleo 

Una cellula che esprime un dato  
“recettore ormonale” é un bersaglio  (‘ttaarrggeett’’))  

Gli ormoni steroidei e i tiroidei (ttiirrooxxiinnaa) 
passano al membrana delle cellule 

bersaglio e si lleeggaannoo  aa  ssppeecciiffiiccii  rreecceettttoorrii  
pprrootteeiiccii situati nel cciittoossooll o nel nnuucclleeoo 

La membrana può contenere cceennttiinnaaiiaa  oo  mmiigglliiaaiiaa 
ddii  ssiinnggoollee  mmoolleeccoollee  ddii  rreecceettttoorree per i diversi 
oorrmmoonnii  ppeeppttiiddiiccii; possono essere da 550000  aa  
110000..000000//cceelllluullaa. Di solito ppeerr  ooggnnii  ttiippoo  ddii  

lliiggaannddoo ci sono da 1100..000000  aa  2200..000000 
recettori/cellula 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

SSeeggnnaallii  aauuttooccrriinnii ee

SSeeggnnaallii  

IINNTTRRAACCRRIINNII 

CCRRIIPPTTOOCCRRIINNII 

Gli ormoni prodotti dalle ghiandole e/o cellule endocrine sono trasportati 
attraverso la circolazione ed agiscono sulle cellule bersaglio 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nneeuurroooorrmmoonnee 

nneeuurroottrraassmmeettttiittoorree 

TTrraassmmiissssiioonnee  nneerrvvoossaa::       
II  nneeuurroonnii  lliibbeerraannoo  

nneeuurroottrraassmmeettttiittoorrii  ppeerr  ii  
nneeuurroonnii  aaddiiaacceennttii  oo  ppeerr  

cceelllluullee ““bbeerrssaagglliioo”” 

Il neurone manda impulsi elettrici 
che viaggiano a 110000 mm//sseecc 

CCoommuunniiccaazziioonnee  cceelllluullaarree::  
  

• RRiiccoonnoosscciimmeennttoo    ddeelllloo  ssttiimmoolloo (LLIIGGAANNDDOO) ssuullllaa  ssuuppeerrffiicciiee eesstteerrnnaa  ddeellllaa  MMeemmbbrraannaa  
PPllaassmmaattiiccaa (RREECCEETTTTOORREE). 

•   TTrraassffeerriimmeennttoo del segnale aattttrraavveerrssoo  llaa  mmeemmbbrraannaa (alla sup. citoplasmatica). 

• TTrraassmmiissssiioonnee del segnale a specifiche molecole EEFFFFEETTTTRRIICCII  rriissppoossttaa  cceelllluullaarree. 

•  Cessazione della risposta (diminuzione o inattivazione del segnale). 
Tutto il processo è noto come:

TTRRAASSDDUUZZIIOONNEE DDEELL SSEEGGNNAALLEE
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TTRRAASSDDUUZZIIOONNEE  DDEELL  SSEEGGNNAALLEE  
Si tratta di un complesso processo che coinvolge il 
passaggio dell’informazione lungo ssppeecciiffiicchhee VIE di 
TRASDUZIONE del SEGNALE coinvolgendo una serie 
di proteine distinte). Le vie di trasduzione del segnale consistono 

fondamental-mente in protein-chinasi e fosfatasi

Krebs e Fisher , anni 50 pprreemmiioo  nnoobbeell  nneell 11997722 

• RECETTORI con attività protein-chinasica intrinseca 

• Recettori accoppiati a G-protein e secondi messaggeri 

II  rreecceettttoorrii  ddii  mmeemmbbrraannaa  ssoonnoo  ffoonnddaammeennttaallmmeennttee  ddii  22  ttiippii::  



 
 
 
 

 
 
 
 

1. Recettori con attività pprrootteeiinn--cchhiinnaassiiccaa  iinnttrriinnsseeccaa 
Sono poco numerosi ma controllano risposte biologiche fondamentali per 

le cellule animali (IInnssuulliinnaa,,  FFaattttoorree  ddii  ccrreesscciittaa  ddeellll’’eeppiiddeerrmmiiddee  --  EEGGFF,,        
IIll  ffaattttoorree  ddii  ccrreesscciittaa ddeellllee ppiiaassttrriinnee--PPDDGGFF eettcc..)  

GENERALMENTE I RECETTORI DI QUESTO GRUPPO 
AAGGIISSCCOONNOO  IINN  CCOOPPPPIIAA  OO  DDIIMMEERRIIZZZZAANNOO QUANDO SI 

COMBINANO CON LE MOLECOLE SEGNALE 

ESSI AGISCONO PER VVIIAA DDIIRREETTTTAA OO IINNDDIIRREETTTTAA  
VViiaa  DDiirreettttaa: IL SITO CITOPLASMATICO PPRROOTTEEIINN--CCHHIINNAASSIICCOO  AATTTTIIVVOO 

DEL RECETTORE LEGA GRUPPI FOSFATO A RESIDUI DI TIROSINA SIA 
DEL RECETTORE STESSO SIA DI ALTRE PROTEINE BERSAGLIO     

PRESENTI NEL CITOPLASMA 

VVIIAA DDIIRREETTTTAA 
33  ddoommiinnii  1 

2 

3 

cambiamento conformazionale 

AAuuttooffoossffoorriillaazziioonnee 
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VVIIAA  IINNDDIIRREETTTTAA  
1 - AAuuttooffoossffoorriillaazziioonnee del recettore 

2 - AAddaattttaattoorree 
proteico che si 

combina al 
recettore 

fosforilato 

3 - dalla combinazione con 
l’adattatore ssii  aattttiivvaa  uunnaa  pprrootteeiinnaa 

“ffaattttoorree  ddii  rriillaasscciioo  ddeeii  gguuaanniinnaa” GGRRFF  

4 -  RRAASS  proteina G monomerica OONN//  OOFFFF  

RRiimmoozziioonnee  GGDDPP  ddaa  RRAASS 



 
 
 
 
 

Recettori inattivi 

RAS inattiva 

Attivazione dei 
recettori 

Ligando 
Grb2 

RAS 

RAS 

Grb2 

Grb2 

L’adattatore è formato dalle 
proteine GGrrbb22  ee  SSooss  

SSooss  AAttttiivvaa  RRAASS ttoogglliieennddoo  GGDDPP e 
rendendola libera di legare altro GTP 

Mutazioni di Ras  



 
 
 

SSuutthheerrllaanndd pprreemmiioo  nnoobbeell  11997711 Primo messaggero 

Secondo messaggero 

AAddeenniillaattoo  cciiccllaassii  ccAAMMPP 

1 

EFFETTORE 

FFoossffoolliippaassii  CC  IInnssPP33  ++  DDAAGG 

2 

2. RReecceettttoorrii  aaccccooppppiiaattii  aa  GG--pprrootteeiinn  ee  sseeccoonnddii  
mmeessssaaggggeerrii 



 
 
 

C4’ 

 

Fosfodiesterasi del cAMP 



 
 
 
 

EFFETTORE 

Adenilato ciclasi 

cAMP
ATP

Protein Chinasi A 

Fosforilazione delle proteine cellulari 

Via dell’AMP ciclico 

Attraverso questa 
via: 

Adrenalina 
ACTH 

Glucagone 
LH 

Acetilcolina 
Paratormone 



 

InsP3

Digliceride 
Glicerolo 

Fosfolipide di 
membrana 

Fosfato 

PIP2 



 
 
 
 

Trasporto attivo Ca++
-

+ 

Per gradiente di 
Concentrazione 

+ 
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G α Inattivo 

G 

GLUCAGONE 

Adenilat
o ciclasi 
inattiva 

Adenilato ciclasi attiva 

ATP cAMP 

Protein chinasi A 
(inattivo) 

Protein chinasi A 
(attivo) 

Blocco della glicogeno 
sintetasi 

Glicogeno GLUCOSIO 

Trasformazione del 
glicogeno in 
GLUCOSIO 

La Protein chinasi A ha un 
doppio effetto: 

• Fosforila la Glicogeno 
Sintetasi 

inattivandola. 
• Fosforila altre Protein 

Chinasi attivandole 


