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Figura 9.1 Sinapsi tra neuroni. Le sinapsi possono formarsi
con dendriti (sinapsi assodendritiche), con il corpo cellulare
(assosomatiche) o con un altro assone (assoassoniche).
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(1) The release of acetylcholing at the neuromuscular
junction causes an electrical impulse to be
generaled in the muscle cell plasma membrang
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Synapses can be either
Electrical or Chemical




postsynaptisches
Cytoplasma Kanal, gebildet normal breiter
i von den Poren Extrazellulérraum
in beiden Membranen




Neurcne
presinaptico

Terminale
assonico

Vescicole
sinaptiche

g%’;ﬂg lé?étitlrﬁg” i L Neurotrasmettitore

Molecola
ricaptata

— Fessura
~ sinaptica

Membrana
citoplasmatica

Recettore Enzima

Neurone postsinaptico Risposta della cellula

(a) Neurone presinaptico a riposo (b) Neurone presinaptico attivo

Figura 9.2 Anatomia funzionale della sinapsi. (@) Neurone presinaptico a riposo. | canali per il calcio sono chiusi ed il neurotrasmettitore
non é rilasciato. (b) Neurone presinaptico attivo. La comunicazione neuronale si verifica come segue: @ la membrana presinaptica si
depolarizza in seguito all'arrivo di un potenziale d'azione; @ si aprono i canali per il calcio; @ gli ioni calcio entrano nella cellula ed attivano
il rilascio di neurotrasmettitore mediante esocitosi; @ il neurotrasmettitore diffonde attraverso la fessura sinaptica; alcune molecole di
neurotrasmettitore si legano ai recettori sulla membrana postsinaptica; ® si produce una risposta a livello della membrana postsinaptica;
® alcune molecole neurotrasmettitore sono catabolizzate dagli enzimi; @ alcune molecole di neurotrasmettitore sono captate dalla
membrana presinaptica; @ alcune molecole di neurotrasmettitore (o prodotti del loro catabolismo) si allontanano dalla fessura sinaptica.
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| neurotrasmettitori possono tornare
nei terminali assonici per essere riuti-
lizzati, oppure essere trasportati
all'interno delle cellule gliali.

Cellula
presinaptica

Vescicola

Alcuni neurotrasmettitori vengono
inattivati da enzimi.

Alcuni neurotrasmettitori possono
diffondere fuori dalla fessura sinaptica.
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Figura 9.3 Meccanismi di trasduzione nelle sinapsi chimiche.
(a) Risposte veloci a livello dei canali ligando-dipendenti. Il
pannello A a sinistra mostra il canale ionico nello stato di chiusura,
in assenza di neurotrasmettitore; il pannello a destra mostra
I'apertura del canale ionico in seguito alla sua interazione con un
neurotrasmettitore. (b, ¢) Risposte sinaptiche lente che si
verificano quando il recettore per il neurotrasmettitore &
accoppiato ad una proteina G. In entrambe le risposte lente,

il legame del neurotrasmettitore con il recettore attiva una
proteina G. Nell'accopplamento diretto la proteina G apre o
chiude un canale ionico determinando un cambio delle proprieta
elettriche della cellula. Quando la proteina G funziona come parte
di un sistema di secondi messaggeri, essa puo o attivare o inibire
un enzima che induce la formazione di un secondo messaggero
che puo quindi o aprire o chiudere un canale ionico o dar luogo ad
un'altra risposta cellulare.
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(a) Risposta veloce
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(b) Risposta lenta

Figura 9.4 Sinapsi eccitatorie. Un elettrodo inserito in un neurone e connesso ad un voltmetro che pud misurare I'attivita elettrica
della cellula. Il tipo di voltmetro raffigurato in questa e nelle figure successive & un oscilloscopio. (@) Una sinapsi eccitatoria veloce. Il
neurotrasmettitore apre un canale ionico permettendo al sodio di entrare nella cellula ed al potassio di uscire. Il movimento del sodio &
maggiore per cui l'effetto netto risultante & una depolarizzazione (un potenziale postsinaptico eccitatorio) che dura alcuni millisecondi.
(b) Una sinapsi eccitatoria lenta. L'attivazione di una proteina G ad opera di un neurotrasmettitore porta ad una serie di eventi: la
fosforilazione del canale per il potassio in ultima analisi diminuisce la fuoriuscita di questo ione dalla cellula inducendo una
depolarizzazione. Notate che questa risposta si verifica dopo alcuni secondi.
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